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Sammanfattning

Aktuellt planomrade omfattar 6 hektar och &r lokaliserat ca 4 km nordést om centrala
Vasteras. Detaljplanen syftar till att ge mojlighet for bebyggelse i form av bostader, kontor
och centrumverksamhet i kombination med en ny grundskola med tillhérande skolgard,
anpassade for att stodja behov frdn verksamheter pa Finnslatten.

Enligt Malarenergi &r recipienten for dagvatten fran ledningsnatet fran planomradet
Svartan mellan Vasterasfjarden/Malaren och Skultuna.

Ekologiska statusen ar idag otillfredsstallande och kemiska statusen uppnar ej god.
Kvalitetsnormen &r att god ekologisk status ska uppnas senast 2045 samt att kemisk
ytvattenstatus ska uppna god.

Idag finns kommunalt dagvattennat i Fredholmsgatan med dimension 600 mm. Servisen
delas med fastigheten norr om Fredholmsgatan.

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, dar 68 mm motsvarar
ett regn med 100-ars aterkomsttid vid en varaktighet pa 60 min och med klimatfaktor
1,25) utforts. Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (da dagvattensystemen &r
fyllda) ytligt generellt i vastlig riktning. En liten del av planomradet avrinner i dstlig riktning.
Inom planomradet finns idag nagra lagpunkter dar vatten vid kraftiga regn kan stélla sig.
Vid den véstra plangransen finns en lagpunkt dar vattnet kan bli stdende till ett djup om
1,2m.

Vid hojdsattning inom planomradet behéver man i den norra delen sakerstélla att
dagvatten fran uppstroms liggande omraden inte rinner in i planomradet. Dagvattnet bor i
stallet folja Fredholmsgatan.

Beréakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utfordes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac.
Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden fran exploateringsomradet gjordes
utifrén ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid
berakningen av nederbdrdsintensitet efter exploatering. Beréakningarna inom planomradet
delas upp och utférs separat for de tva fastigheterna samt Fredholmsgatan. Omréde 1 ror
flerbostadsbebyggelse och omrade 2 ror stra delens kvarter.

Berakningar visar att dagvatten fran planomradet behover fordréjas och renas for att na
de krav som definierats ur dagvattensynpunkt. Atgarderna behéver strava efter att uppna
ett utflode frn planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn. Den
totala fordréjningsvolymen som behdvs vid ett utfléde pa 15 I/s, ha (10-arsregn) ar 135
m3 for omrade 1, 331 m3 for omrade 2 och 35 m? for omrade 3. For att
fororeningskoncentrationerna fér den antagna markanvandningen inte ska 6ka efter
exploatering kravs rening av dagvattnet.
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Inom omrade 1, vastra delen, foreslds hantering av dagvatten fran takytorna i upphéjda
eller nedsankta véaxtbaddar. Takytorna kan aven anlaggas med sedumtak for att minska
dagvattenflédena som avrinner fran taken. Dagvattnet fran gardarna kan hanteras i
nedsankta vaxtbaddar och med genomslapplig belaggning.

Dagvatten fran lokalgatorna foreslas renas och fordrojas i nedsankta vaxtbaddar eller trad
i skelettjord.

Inom omrade 2, 6stra delen, féreslas hantering av dagvatten inom skolgarden genom
nedsankta vaxtbaddar och infiltration i genomslappliga belaggningar. Dagvatten fran
taken kan tas omhand i nedséankta eller upphdjda vaxtbaddar. For att minska flodena fran
taken kan takytorna anlaggas som sedumtak.

Inom omrade 2, dstra delen kan parkeringsytans storlek komma att andras. | de fall ett
alternativ beslutas bor dagvattnet fordrojas 0,03 m2 per m2 for att nd kravet pd maximalt
utfléde 15 I/s, ha, som &r satt att VA-huvudmannen, Malarenergi.

Fordrojning och rening av dagvatten fran omrade 3, Fredholmsgatan, foreslas i de
planerade gronzonerna inom gatusektionen. Langs Fredholmsgatan foreslas anlaggande
och plantering av trad i skelettjord och vaxtbaddar pa sidan som vetter mot Effekten 5 och
pa andra sidan gatan (mot Effekten 1 och 9) brunnar som leder vattnet under gatan till
skelettjordarna.

De foreslagna atgarderna reducerar fororeningar i dagvatten. Fororeningsutslapp
beddms kunna minska efter exploatering om de féreslagna atgarderna implementeras
och underhalls regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet
kommer att renas innan det slapps frdn omradet. Dessutom &r féroreningarna fran
omradet en mycket liten del av den totala mangden fran recipientens hela
avrinningsomrade. Det beddms darfor att mojligheterna att uppnd MKN inte kommer
forsamras efter planerad exploatering.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Aroseken AB fatt i uppdrag att utreda forutsattningar for omhandertagande
av dagvatten inom detaljplan Effekten 5 i Vasteras.

Utredningen innehaller forutsattningar for omhandertagande av dagvatten utifran
nuvarande situation, berakningar av floden och fororeningar samt forslag pa
systemlésning for omhéandertagande av dagvatten inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestallare Christian Brobeck, Aroseken AB

Uppdragsledare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB

Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Marlene Nilsson, Sweco Sverige AB

Intern granskning Christer Axelsson, Sweco Sverige AB

Extern granskning Lena Hoglund, Malarenergi AB

Terese Renstrom, Méalarenergi AB

1.3 Metod

Utredningen utgar fran omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, sdsom P110, MKN
for recipient med mera. | analysarbetet ingar identifiering av rinnvagar,
avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomférs baserat pa digital héjddataanalys via
verktyget SCALGO Live. Berédkningar av floden fran dagvattnet gors via verktyget
StormTac. Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av fordréjning och
rening. Darefter presenteras forslag pa utformning av l6sning for dagvattenhantering (pa
systemniva), majliga typer av anlaggningar.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten
| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella omradet har ett antal dokument varit
styrande vid bedémningar av dagvattensituationen. Dessa presenteras kortfattat nedan.
2.1 Vasteras dagvattenpolicy

Vésterds stad har en dagvattenpolicy med syfte att framtagna strategier ska kunna
hantera dagvatten pa ett miljomassigt och kostnadseffektivt satt. | policyn redovisas
riktlinjer och riktvarden for fororeningskoncentrationer i dagvattnet. (Vasteras stad,
2023a)

2.1.1 Riktlinjer

e Dagvatten ska renas och fordrgjas sa nara kallan som mdgjligt. | forsta hand ska
trdga system anvandas.

e Dagvatten ses som en resurs vid utbyggnad av staden. Losningar som gynnar
flera ekosystemtjanster ska prioriteras.

e Daguvatten ska renas fran naringsamnen och miljégifter sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan uppnas.

e Skador pa& byggnader och anlaggningar orsakade av dagvatten ska forebyggas
och minimeras. Hansyn ska tas till de férvantade klimatféréandringarna.

e Framkomlighet for utryckningsfordon vid skyfall ska beaktas vid ny- och
ombyggnation.

o Dagvatten ska goras synligt och vara en del av gestaltningen.
e Grundvattenbalansen bibehalls alternativt aterskapas.
e Dagvatten ska utredas i alla planer.

e Planlagda omraden genererar inte hogre dagvattenfloden &n motsvarande
naturmark.

e Staden ska arbeta for en hallbar dagvattenhantering inom egna verksamheter
och agera som god forebild for andra aktorer.

¢ Allmanhetens kunskap om dagvatten ska tka.

2.1.2 Riktvarden

Dagvattnet ska renas om det bedoms innehalla hogre arsmedelhalter av naringsamnen,
tungmetaller och olja an vad som star i Tabell 1. For utredningsomradet i denna rapport
beddms riktvardena for "Malaren/ Svartan/ Sagan” mest relevant (se gra markering i
Tabell 1).
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslappavseende arsmedelhalter (Vasteras stad, 2023a). Kolumn
med Svartan och Malaren &r gramarkerad da de anses vara recipient.

Ovriga Malaren/

Amne med enhet vatten- Svartan/ Vﬁgﬁiﬁu%?fgs

forekomster* Sagan 9
Fosfor (P) g/l 160 200 250
Kvéve (N) mg/l 2 2,5 3,5
Bly (PB) Ho/l 8 10 15
Koppar (Cu) M/l 18 30 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 150
Kadmium (Cd) po/l 0,4 0,45 0,5
Krom (Cr) po/l 10 15 25
Nickel (Ni) po/l 15 20 30
Kvicksilver (Hg) o/l 0,03 0,05 0,1
Suspenderad mg/I
substans (SS) 40 >0 100
Oljeindex (Olja) mg/I 0,4 0,50 1
Benso(a)pyren /|
(BaP) @py Mo 0,03 0,05 01

2.2 VA-huvudmannen, Malarenergi

Enligt VA-huvudmannen Malarenergi (2022) ska utflédet fran dagvattenatgarder inom
planomrédet begransas till maximalt 15 I/s, ha vid ett 10-arsregn.

2.3 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2019). Publikationen beror dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

P110 definierar vilka &terkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
omrade bor dimensioneras for 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning d& hela planomradet ar kvartersmark. | syfte att ta hansyn till
framtida klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten aven att nederbordsintensiteten ska
Okas med 25 procent i berakningar da utredning av dagvattenfrdgan sker. Da nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa en grundlaggande fraga att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och éppna diken éverskrids.
Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdséattas sa att ytligt rinnande
dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna undan utan att skada bebyggelse.
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2.4

3.1

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststallda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen
under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en férsamring
av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven férsdmringar av status fér enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).

Forutsattningar

Omradesbeskrivning och planforslag

Aktuellt planomréde (figur 1) omfattar 6 hektar och &r lokaliserat ca 4 km norddst om
centrala Vasteras (figur 2). Planomradet bestar idag av tva befintliga byggnader med
tilhérande stora markparkeringar samt viss del skogsmark och del av Fredholmsgatan.
Planomradet har tva gator i nara angransning Lugna gatan i vaster och Osterleden i
soder.

Detaljplanen syftar till att ge mojlighet for bebyggelse i form av bostéder, kontor och
centrumverksamhet i kombination med en ny grundskola med tillhérande skolgard,
anpassade for att stodja behov fran verksamheter pa Finnslatten.

Figur 1 visar planomradet i dagslaget dar réd markering visar planomradesgransen. Figur
2 visar planomradets placering i den norra delen av Vasteras. | Figur 3 visas planerad
utformning och i Figur 4 visas planerad sektion éver Fredholmsgatan.
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Figur 2. Planomradets placering (rod markering) i Vasteras (Eniro, 2022).
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Figur 3. Planerad utformning av planomrédet (AWL Arkitekter,2023, Aroseken situationsplan pdf).

Fredholmsgatan, principsektion
16,5m

Effekten 5
Effekten1

Gang- och
cykelbana 4,0m

Grénzon 3,5 m Kérbana 3,5m+3,5m Gangbana 2,0m

Figur 4. Planerad sektion éver Fredholmsgatan (AWL Arkitekter, 231027).
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3.2 Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt Malarenergi ar recipienten for dagvatten fran ledningsnatet fran planomradet
Svartan mellan Vasterasfjarden/Malaren och Skultuna (SE 661152-154047).

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Svartan som rinner mellan Vasterasfjarden/Méalaren och Skultuna har enligt bedémning
2021 otillfredsstallande status och den kemiska statusen uppnar ej klassningen god.
Kvalitetsnormen &r att god ekologisk status ska uppnas senast 2045 samt att aven
kemisk ytvattenstatus ska uppna god med undantag for amnena bromerad difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Enligt Lansstyrelsen samt SCALGO Lives flodesvagar vid kraftiga regn leds dagvattnet
fran planomradet via ytliga rinnvagar till Mélaren- Vasteras hamnomrade. Den ekologiska
statusen &r enligt bedémning 2021 dalig och den kemiska statusen uppnar ej god.
Kvalitetskravet ar att mattlig ekologisk status skall uppnés senast 2033. Kemisk
ytvattenstatus skall uppna god status 2027 med undantag fér &mnena bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar.

| Figur 5 visas den ytliga flodesvagen fran planomradet till recipienten.

-

Figur 5. Aktuellt planomrade) och den ytliga flodesvagen till rcipienten markerad med rdd cirkel
och linje (SCALGO live, 2023). Karta: Lantméateriet
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3.3

3.4

Geologi och grundvatten

Analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta och resultatet
visas i figur 6. Planomradet bestar till storsta del av sandig moran. Inom planomrédet
forekommer ocksa ett omrade med glacial lera och urberg.

I omraden med lera ar vanligen férutsattningarna for infiltration av dagvatten begransad
da infiltrationskapacitet hos lera oftast ar lag eller valdigt 1ag.

Information om grundvattennivderna kan ha stor betydelse vid utformning av omradet,
samt vid planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar. Inom planomradet
har i dagslaget inga grundvattenmétningar gjorts.

N

Teckenforklaring

D Planomrade

Sandig moran

. Glacial lera

Map data © OpenStreet\; - Urberg

0,2 Kilometers affiliates Espi ¢

I -

Figur 6. Jordarter inom planomradet, som ar markerat med réd linje. (SGU, 2023)

Topografi

Planomradet har en generell lutning fran ost till vast, med en hojdskillnad pa ca 5 m (+44
—+39).
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3.5 Dagvattenhantering idag

Idag finns kommunalt dagvattennéat i Fredholmsgatan med dimension 600 mm. Servisen
delas med fastigheten norr om Fredholmsgatan. Enligt Malarenergi fortsatter ledningen i
vastlig riktning mot Betonggatan for rening och férdréjning av dagvattnet. Dagvattnet leds
sedan till "Fageldammen” och vidare till Svartan. | Figur 7 visas det kommunala
dagvattensystemet idag. Vid en eventuell omlaggning av dagvattenledning till Lugna
gatan blir det fastighetsagaren som bekostar atgarderna.

Teckenforklaring

1 Planomréde
- Dagvattensystem

Figur 7. Kommunalt dagvattensystem illustrerat med gron linje vid planomradet, vilket ar markerat
med réd linje.

3.6 Ovrigt

Inom planomradet finns enligt Lansstyrelsens Webbgis inga kanda yt- eller
grundvattenforekomster, vattenskyddsomraden, naturreservat, markavvattningsforetag,
fornlamningar eller potentiellt fororenat omrade.
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4.1

Analyser

Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning av omradet och tillgéangliga hojddata har en analys av
flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser (150 mm, dar 68 mm motsvarar
ett regn med 100-ars aterkomsttid vid en varaktighet pa 60 min och med klimatfaktor
1,25) utforts. Detta har analyserats for att identifiera vilka omraden som, med befintlig
hojdsattning, riskerar att 6versvammas av vatten vid stora regn. Scenariot anvands,
tillsammans med klimatfaktor 1,25 utifrdn rekommendationer av P110 (Svenskt Vatten
2019). | figur 8 redovisas resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym
motsvararande 150 millimeter. | analysen géller &ven antagandet att ledningsnatet inte
leder bort ndgot dagvatten samt att infiltration pd genomslappliga ytor inte sker.

Den oversiktliga analysen av skyfallsscenariot har utférts med hjalp av verktyget
SCALGO Live som anvéands for att analysera hdjddata ur ett ytvattenperspektiv. |
analysen ligger bade terrangdata och vattenvolymer till grund for att identifiera vilka
omraden som riskerar att dversvammas da en given mangd vatten avrinner pa markytan.
SCALGO Live ér ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden for att ge ett dvergripande
scenario, men bor inte anvandas for detaljprojektering.

| figur 8 visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid dessa handelser.
Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (da dagvattensystemen ar fylida) ytligt
generellt i vastlig riktning. En liten del av planomradet avrinner i dstlig riktning. Inom
planomradet finns idag nagra lagpunkter dar vatten vid kraftiga regn kan stalla sig. Vid
den vastra plangransen finns en lagpunkt dar vattnet kan bli stdende till ett djup om 1,2
meter. Dagvattnet frdn bada avrinningsomradena leds ytligt efter att det lamnat
planomrédet till tva olika gang- och cykelunderfarter. Det &r idag oklart om gang- och
cykelunderfarten under Lugna gatan kommer vara kvar i framtiden.

| rapporten foreslas dagvattenanlaggningar inom omradet for omhandertagande av
dagvatten upp till ett 20-arsregn. Vid extrema regn kommer dagvattnet tas omhand i
dessa anlaggningar tills kapaciteten 6verskrids och darefter genom ytavrinning ledas
vidare ut genom omradet. Idag finns ingen fordrojning forutom de naturliga lagpunkterna.
Vid byggnation av omradet kommer de naturliga lagpunkterna att byggas bort och bytas
bort mot anlagda férdréjnings- och reningsanlaggningar. Dagvattnet avleds ytligt vid
kraftiga regn till tva gang- och cykeltunnlar fore det eventuellt leds vidare mot recipienten.
Den eventuella 6kningen av dagvatten som bebyggelsen bidrar med antas inte kunna
paverka omkringliggande bebyggelse i ndgon stérre utstrackning.

| dagslaget avvattnas planomradet i tvd avrinningsomraden. | Figur 9 visas
avrinningsomradena.
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Flodesvagar
ytavrinning

Flodesvagar
extrema regn

ARO sydost
| : — { oy ,f“:. {1 _ARO norr
Figur 9. Avrinningsomradena (blatt och rosa omrade) inom planomradet, som ar markerat med réd
linje. BIa linjer visar ytliga flodeslinjer vid extrema regn. (SCALGO Live, 2023)

12(28)

RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING DP 1975 EFFEKTEN 5 VASTERAS

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30061420\000_dagvattenutredning_effekten_5\09_granskning\02_interngranskning\dagvattenutredning dp effekten_
231106.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Vid hojdsattning inom planomradet behéver man i den norra delen sakerstalla att
dagvatten fran uppstréms liggande omraden inte rinner in i planomradet. Dagvattnet bor i
stallet folja Fredholmsgatan. | slutet p& Fredholmsgatan finns dock en hojd (hégsta punkt
+39,49) som hindrar vattnet fran att rinna direkt ner mot Lugna gatan. | Figur 10 visas en
profil 6ver Fredholmsgatan. | Figur 11 visas rinnvagarna utifran befintlig hojdséattning samt
den stracka dar man genom hojdsattning behéver forhindra att dagvatten vid kraftiga
regn kan ledas in i planomradet.

m

42 4

42

41.6-]

41.2

Figur 10. Profil 6ver Fredholmsgatan dar det fére korsningen mot Lugna gatan finns en hojd
(SCALGO Live, 2022).

Figur 11. Rinnvagar (utifran befintlig tillganglig héjdsattning) vi kraftiga regn. R6d markering visar
den stracka dar hojdsattningen behover sakerstélla att vattnet inte kan ta sig in i planomradet.
(SCALGO Live, 2022)
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4.2 Beradkningar

Berakning av dagvattenfloden, fordréjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes
med hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v23.2.2)
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och
koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av
nederbordsdata samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till berakningarna
nyttjar modellen schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

4.2.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar den verkliga nederbérden
593 mm, vilket innebar arsmedelnederbord for SMHI:s station "Vasteras” korrigerad med
en faktor 1,1 avseende olika matfel sdsom vind-, avdunstning- och vatningsforlust.

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfldden fran exploateringsomradet gjordes
utifrén ett regn med en aterkomsttid p& 10 ar. En klimatfaktor pa 1,25 har anvéants vid
berakningen av nederbdrdsintensitet efter exploatering. Floden beraknas med hjalp av
rationella metoden (fléde = reducerad area x nederbdrdsintensitet x klimatfaktor).
Rinntiden bade fore och efter exploatering beréaknas till 10 minuter.

Berakningarna inom planomradet delas upp och utfors separat for de tva fastigheterna,
(vastra) och (6stra) samt Fredholmsgatan.

AWL Arkitekter, Aroseken Effekten 5 Finnslatten,

N

D

s Omrade 1
Omréde 2
e Omrade 3

SKALA1:2000 /A4

I T
U7 A L MU B O

0 10 20 50

Figur 12. Omradesindelning for fastigheten Effekten 5 dar omrade 1 (vastra) ar
flerbostadsbebyggelse, omrade 2 (6stra) mojliggor bostader/ skolomrade/ kontor och omrade 3
utgdrs av Fredholmsgatan. Ritningsunderlag: Situationsplan av AWL Arkitekter.
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Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter for omrade 1 (vastra), omrade 2 (6stra) och
omrade 3 (Fredholmsgatan) redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Rinnstrackor och vattenhastigheter inom planomradet fére och efter exploatering.

Rinnstréicka (m) Vattenhastighet
(m/s)

Omrade 1 (vastra)
Fore exploatering 200 1,0 (ledning)
Efter exploatering 200 1,0 (ledning)
Omrade 2 (6stra)
Fore exploatering 200 1,0 (ledning)
Efter exploatering 200 1,0 (ledning)
Omrade 3
(Fredholmsgatan)
Fore exploatering 300 0,5 (dike)
Efter exploatering 300 0,5 (dike)

| Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 visas vilka typer av markanvandning som anvants i
StormTac. Vid berékningarna har generella varden anvants for respektive
markanvandning.

Tabell 3. Markanvandningar for omradel (vastra) fore och efter exploatering.

Avrinnings- Hole Sitel

Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)

Skogsmark 0,1 1,17 0,06
Kontorsomrade 0,5 0,96 -
Flerbostadshusomrade 0,45 - 2,07
Total area 2,13 2,13
Reducerad area 0,6 0,9
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Tabell 4. Markanvandningar for omrade 2 (6stra) fore och efter exploatering.

AVrinnings- Fore Efter
Markanvandning 9 exploatering exploatering
koeff.
(ha) (ha)
Skogsmark 0,1 1,52 -
Parkering/Asfalt 0,8 1,3 0,6
Takyta 0,9 0,62 1,1
Gardsyta 0,45 - 1,74
Total area 3,44 3,44
Reducerad area 1,75 2,25

Tabell 5. Markanvandningar for omrade 3 (Fredholmsgatan) fore och efter exploatering.

T Fore Efter

Markanvandning 9 exploatering exploatering

koeff.

(ha) (ha)
Gata 0,8 0,29 0,26
Grasyta 0,1 0,15 0,06
Gang och cykelvag 0,8 - 0,12
Total area 0,44 0,44
Reducerad area 0,25 0,31

4.2.2 Dagvattenfléden och behov av fordrojning

Beraknade dimensionerande fldden ut fran fastigheterna vid ett 10-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,25 samt fordrojningsbehov redovisas i Tabell 6, och Tabell 8.

Tabell 6. Dimensionerande floden fore och efter exploatering for omrade 1 (vastra).
Dimensionerande fordréjningsvolym (224 m®) fas vid en regnvaraktighet pa 80 min. (StormTac,

2023)

10-arsregn

Fore Efter

exploatering  exploatering
Dimensionerande flode (I/s) 140 270
Maximalt utflode* (I/s) - 32
Fordrojningsbehov* (m?3) - 135

* For att uppna ett utflode som inte dverstiger 15 I/s, ha vid en

regnvaraktighet pa 10 min.
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Tabell 7. Dimensionerande floden fére och efter exploatering for omrade 2 (6stra).
Dimensionerande fordréjningsvolym (640 m?3) fas vid en regnvaraktighet pa 120 min. (StormTac,

2023)
10-arsreqn Fore Efter
9 exploatering  exploatering
Dimensionerande flode (I/s) 430 640
Maximalt utflode* (I/s) - 48
Fordrojningsbehov* (m?3) - 351

* For att uppna ett utflode som inte dverstiger 15 I/s, ha vid en
regnvaraktighet pa 10 min.

Tabell 8. Dimensionerande fldden fore och efter exploatering for omrade 3 (Fredholmsgatan).
Dimensionerande fordréjningsvolym (50 m3) fas vid en regnvaraktighet pa 45 min. (StormTac,

2023)

10-drsregn expllggzgring eprI(E)];?erring
Dimensionerande fléde (I/s) 43 74
Maximalt utflode* (I/s) - 13
Fordrojningsbehov* (m?3) - 35

* For att uppna ett utflode som inte dverstiger 15 I/s, ha vid en
regnvaraktighet pa 10 min.

4.2.3 Modellerade fororeningsméangder och halter

Resultatet fran StormTac-modelleringen har sammanstéllts i Tabell 9 och Tabell 10 for att
jamfora fororeningshalter i utgaende dagvatten. Modelleringen visar att belastningen av
alla &mnen utom kvéve, fosfor och kadmium minskar efter exploateringen. Modelleringen
visar att inga riktvarden éverskrids, varken fore eller efter exploatering. Det skall dock
sagas att det finns en osakerhet i modelleringar av dessa slag och att
féroreningssituationen inom samma typ av markanvandning kan variera mycket.
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Tabell 9. Féroreningshalter for planomradet fére och efter exploatering.

Amne Enhet Riktvarde

Efter
exploatering
(fére rening)

Fore
exploatering

P

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
o]]
PAH16
BaP

pa/l 250 130 170
po/l 3500 1500 1700
po/l 15 17 9,1
po/l 40 23 20
po/l 150 82 58
po/l 0,5 0,47 0,44
po/l 25 8,9 6,9
po/l 30 8,4 6,1
pg/l 0,1 0,044 0,025
pa/l 100 000 79 000 53 000
po/l 1000 550 410
po/l - 1,5 0, 89
pg/l 0,1 0,048 0,024

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar dven viktigt att studera fororeningsméngder som nar
recipienten pa arsbasis. Modellerade fororeningsmangder fore och efter exploateringen
presenteras i Tabell 10.

Tabell 10. Féroreningsmangder i dagvattnet fore och efter exploatering utan renande atgarder.

Fére Efter

Amne Enhet . exploaterin
exploatering (f(‘j?e rening%
P kg/ar 2,6 3,7
N kg/ar 30 37
Pb kg/ar 0,33 0,19
Cu kg/ar 0,45 0,42
Zn kg/ar 1,6 1,2
Cd glar 9,2 9,4
Cr kg/ar 0,18 0,15
Ni kg/ar 0,16 0,13
Hg glar 0,86 0,53
SS kg/ar 16 00 1100
o] kg/ar 11 8,7
PAH16 kg/ar 0,030 0,019
BaP glar 0,95 0,52
18(28)
‘ RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING DP 1975 EFFEKTEN 5 VASTERAS

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30061420\000_dagvattenutredning_effekten_5\09_granskning\02_interngranskning\dagvattenutredning dp effekten_

231106.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Forslag till hantering av dagvatten

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning visar att dagvatten fran
planomradet behover fordréjas och renas for att na de krav som definierats ur
dagvattensynpunkt. Atgarderna behéver strava efter att uppné ett utflode frén
planomradet som uppgar till maximalt 15 I/s, ha, vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Den totala fordrojningsvolymen som behovs for att uppna rekommendationerna ar 135 m3
for omrade 1 (vastra), 331 m? for omrade 2 (6stra) och 35 m3for omrade 3
(Fredholmsgatan). For att féroreningskoncentrationerna for den antagna
markanvandningen inte ska Oka efter exploatering och riskera att bidra till att MKN for
recipienten inte uppnas kravs rening av dagvattnet. | Figur 13 visas oversiktligt forslag till
systemldsning.

Forslag till systemlésning Fredholmsaatan N
& Vaxtbaddar @
Bostadsgardar / Trad i skelettjord
Vaxtbaddar Underliggande
Genomslapplig belaggning| / makadammagasin

/
/
(8

(08 SN
Tak v@;‘/
Vaxtbaddar 35 o/,
Grona tak - .
Parkering
Vaxtbaddar
" . { Svackdiken

- Ostra delens kvarter ;f
Vaxtbaddar &F
Trad i skelettjord
Lokalgator Gronatak
Vaxtbaddar
Trad i skelettjord
SKALA1:2000 /A4
(14 == 0 T Y O 2 ol |
T T T
0 10 20 50 100

METER

Figur 13. Oversikiliga férslag till systemlésning inom Effekten 5. Ritningsunderlag: Situationsplan

AWL Arkitekter.

Bebyggelsen inom planomradet planeras utformas med en stadskénsla.
Dagvattenhanteringen har med anledning av detta anpassat férslagen till Idsningar.

Omréade 1 (vastra)

Inom omréde 1, flerbostadsbebyggelse, féreslas hantering av dagvatten fran takytorna i
upphojda eller nedsankta vaxtbaddar. Takytorna kan &ven anlaggas med sedumtak
(grona tak) for att minska dagvattenflodena som avrinner frn taken. Dagvattnet fran
bostadsgardarna kan hanteras i nedsankta vaxtbaddar och med genomslapplig
belaggning. Vaxtbaddar kan ocksa anlaggas pa de bostadsgardar som ligger pa bjalklag.
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Dagvatten fran lokalgatorna foreslas renas och fordrojas i nedsankta vaxtbaddar eller trad
i skelettjord. Den storsta delen fororeningar forvantas komma fran korbara ytor och
markparkeringar. Fokus pa rening bor darfor laggas pa dessa ytor.

Ifall hela den erforderliga fordréjningsvolymen pa 135 m3 for omrade 1 fordrojs i
vaxtbaddar med en antagen reglervolym om 0,2 m behdvs en total yta med vaxtbaddar
om 675 m?. Kombineras vaxtbadddarna med skelettjord under anlaggningarna kan en
stérre volym tas omhand och ytbehovet ovan mark minskar.

Omrade 2 (6stra)

Inom omréde 2, Ostra delens kvarter, féreslas hantering av dagvatten genom nedsankta
vaxtbaddar och infiltration i genomslappliga belaggningar. Dagvatten fran taken kan tas
omhand i nedséankta- eller upphdjda vaxtbaddar. For att minska flodena fran taken kan
takytorna anlaggas som sedumtak. Fordrojningsbehovet fran omrade 2 med vanliga
takytor ar 351 m3. Anlaggs tillbyggnaden och pabyggnaden med sedumtak fas ett
fordrojningsbehov inom omrade 2 pa 331 m3.

Inom &stra delens kvarter planeras en yta for parkering. Det ar &nnu inte faststéllt om det
kommer vara markparkering eller parkeringshus. Anlaggs en markparkering foreslas
rening och fordrojning i nedsankta vaxtbaddar. Ett parkeringshus foreslas anlaggas utan
brunnar. Detta innebar att dagvattnet som féljer med bilarna in i garaget dunstar i stallet
for att ledas bort. Vid behov sopas golven for att samla upp féroreningar.

Om hela den erforderliga fordrojningsvolymen pa 351 m2 (vanliga takytor) respektive 331
m?3 (sedumtak) for omrade 2 fordrojs i vaxtbaddar med en antagen reglervolym om 0,1 m
behdvs en total yta med vaxtbaddar om 3 510 m? respektive 3 310 m2. Kombineras
vaxtbaddarna med skelettjord under anlaggningarna kan en stérre volym tas omhand och
ytbehovet ovan mark minskar. Om alternativet med skola blir aktuellt behéver detta tas
hansyn till vid utformning av vaxtbaddarna med héansyn till sdkerheten. Genom att
anlagga exempelvis galler pa vaxtbadden dkas sakerheten.

Inom omradet kan parkeringsytans storlek komma att andras. | omréde 2 uppgar
planerad parkeringsyta till cirka 3 000 m2. For att klara av att uppna VA-huvudmannens
(Malarenergi) flodeskrav vid 10-arsregn pa maximalt 15 I/s, ha, kravs en total
fordréjningsvolym av 0,03 m3 per m2,

Omrade 3 (Fredholmsgatan)

For omrade 3, Fredholmsgatan, foreslas hantering av dagvatten i de planerade
grénzonerna i gatusektionen. Anlaggningar som kan anvéandas ar exempelvis vaxtbaddar
och trad i skelettjord. Vaxtbaddarna gar ocksa att kombinera med underliggande
makadammagasin.

Om den s6dra delen av Fredholmsgatan (langd cirka 300 m) som ingér i planomradet
anlaggs med vaxtbaddar med en bredd av 3,3 m fas en tillganglig férdréjningsvolym om
198 m3om reglervolymen sétts till 0,2 m. Pa den andra sidan (norra sidan) anlaggs
forslagsvis brunnar som leder vattnet under gatan till dessa baddar.

20(28)

‘ RAPPORT

DAGVATTENUTREDNING DP 1975 EFFEKTEN 5 VASTERAS

HWC \\sevstfs002\projekt\21187\30061420\000_dagvattenutredning_effekten_5\09_granskning\02_interngranskning\dagvattenutredning dp effekten_
231106.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

51

Det ar i nuvarande skede viktigt att man vid arbetet med utformningen av omradet tar
hansyn till att det behovs plats for dagvattenanlaggningar inom de olika omradena.

Vaxtbaddar (Rain gardens)

Véaxtbaddar ar planteringsytor som renar och fordréjer dagvatten samt bidrar till en fin
gestaltning. Reglerhdjden som ligger mellan vaxtbdddens éverkant och jordytan avgor
vilken fordréjningsvolym som kan erhallas. | vaxtbaddarna kan tréd, grés och olika vaxter
planteras.

Rening sker nar dagvattnet filtreras genom jordlagren samt via upptag av dagvatten fran
vaxterna. Vaxterna i planteringsytan bidrar bade med att uppratthalla
infiltrationskapaciteten samt att rena dagvattnet. Anlaggningsdjupet ar minst 1 meter.

Underhall sker I6pande genom vaxtskotsel och rensning av ogras. Rensning och tdomning
av sediment vid inlopp och breddavlopp alternativt i sedimentfang gors regelbundet. Med
tiden minskar genomslappligheten da fororeningarna ackumuleras i vaxtbadden. Detta
kan atgardas genom att det dversta lagret byts ut eller luckras upp. | Figur 14 visas
exempel pa utformning av vaxtbaddar.

\Y

Figur 14. Exempelbilder pa vaxtbaddar.
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5.2 Trad i skelettjord

For att rena och fordroja dagvatten fran vagar och gator kan trad i skelettjordar anvandas.
Skelettjord ar ett magasin under markytan med en blandning av makadam och jord och
passar bra in i stadsmiljon. | skelettjorden kan trad planteras. Rening sker nér vattnet
filtreras genom jordlagren, vid upptag av vatten via trdden samt sedimentation pa botten
av skelettjorden. Anlaggningen bidrar till att forhdja gatornas estetiska intryck och géra
dagvattnet till en del av den urbana gestaltningen.

Genom att leda dagvatten till trad i skelettjordar reduceras ocksa risken for att traden
torkar, vilket ofta kan utgora ett problem for trad som planteras i en hardgjord miljo.

Med skelettjord &ar ytan som krévs ovan jord for dagvattenhanteringen liten, vilket &r bra
om det &r ont om plats for dagvattenhantering i gatusektionen. Dock behévs plats for
tradkronan.

Anlaggs skelettjorden under tat belaggning behéver rensning av brunnar ske regelbundet
for att inte riskera igensattning. Genom brunnarna sker ocksa syresattningen av
skelettjorden. Ar féroreningsbelastningen stor kan jorden behéva bytas ut med jamna
mellanrum. | Figur 15 visas exempel pa trad i skelettjordar.

Figur 15. Exempelbilder for trad i skelettjodar. 7
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5.3 Sedumtak

Sedumtak anvands for att fordroja dagvatten pa takytor. Vaxtligheten och jordlagren
magasinerar och tar upp nederbérden. Metoden ar framst effektiv for att foérdréja de
mindre regnen. Hur stor andel som kan tas omhand &r beroende av tjocklek, vaxtlighet
och taklutning. En Iag lutning innebar en storre formaga att halla dagvattnet.

Taken ar uppbyggda i flera skikt med ett underliggande draneringslager. Dagvattnet som
inte tas upp i jordlagren leds bort via draneringslagret.

Lopande underhall gors genom kontroll av stuprér, hangrannor och draneringsstrukturer.
Under etablering kan behov av bevattning och kompletterande planering finnas. | Figur
16 visas exempel pa ett sedumtak.

Figur 16. Exempelbild pa sedumtak.

6 Paverkan pa uppfylinad av miljokvalitetsnormer f6ér ytvatten

Ytvattens tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv med avseende pa ekologisk
status och pa kemisk ytvattenstatus. Kvalitetskraven (miljokvalitetsfaktorerna) for ytvatten
ska faststallas sa att tillstdndet i vattenférekomsterna inte forsamras (férordning
2015:516), det sa kallade icke-forsamringskravet. Det innebéar att ingen enskild kvalitets-
faktor far forsamras aven om det inte leder till att statusen forsamras med avseende pa
den sammanvagda statusen. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet géller for
vattenférekomsten som helhet.

| Tabell 11 visas modellerade fororeningsméangder for omradet efter att dagvattnet renats
i vaxtbaddar (med forutsattning att allt dagvatten fran planomradet renas).
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Tabell 11. Féroreningsmangder fore och efter exploatering (fére och efter rening i vaxtbaddar).

Kg/Ar P N Pb Cu 2Zn cd cr Ni Hg SS  0il PAH16 BaP

Fore
exploatering

Férerening 3.7 37 019 042 1.2 0.0094 0.15 0.13  0.00053 1100 8,7 0.019 0.00052

30 033 045 16 0.0092 0.18 0.16 0.00086 1600 11 0.030 0.00095

Efterrening 2.2 25 0.056 0.24 0.34 0.0020 0.082 0.035 0.00028 420 3.4 0.0037 0.00011

Efter rening forvantas féroreningsmangderna fran planomradet att minska med ca 32—-82
procent. Dock kan reningseffekten for de olika anlaggningarna variera mycket beroende
pa platsens forutsattningar samt anlaggningens utformning och skotsel.

De foreslagna atgarderna reducerar féroreningar i dagvatten. UtifrAn ovanstaende varden
i Tabell 11 bedoms fororeningsutslapp ifran planomradet kunna minska efter
exploatering, om de foreslagna dagvattenanlaggningarna implementeras och underhalls
regelbundet for att uppratthalla deras funktion. Vattnet fran planomradet kommer att
renas innan det slapps fran omradet och féroreningarna fran omradet utgér en mycket
liten del av den totala mangden fran recipientens hela avrinningsomrade. Det bedoms
darfor att mojligheterna att uppna MKN inte kommer férsamras efter planerad
exploatering.

Forutom fordelarna inom avrinningshantering (sdsom rening och férdréjning) kan de
foreslagna losningarna bidra med en positiv inverkan pa omradets estetiska varden och
aven bibehallande och mdjlighet till kning av omradets biodiversitet. Dessutom kan
I6sningarna bidra till gynnande av fler ekosystem i enlighet med handlingsplanen for
dagvatten (Vasterds 2023b). Forslagsvis kan hansyn tas till detta redan vid utformandet
av dagvattenanlaggningarna och gestaltningen av omkringliggande omrade.

6.1 Principiell hojdséattning och skyfallshantering (100-arsregn)

Vid skyfall (100-arsregn) ska vattnet fran utredningsomradet kunna ledas via sekundéra
avledningsvagar ut fran omradet sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet
behover hojdsattningen anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort fran
byggnaderna. For att vatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behover dessa
anlaggas minst 0,2 meter hogre an angransande gator eller andra skyfallsvagar. Foérslag
pa hojdsattning har utgatt ifrdn nuvarande hojdsattning av Fredholmsgatan och befintliga
GC-tunnlar. Det ar idag oklart om GC-tunnlarna nordvast om planomradet kommer att
finnas kvar eller om GC-banan kommer ligga i markniva.

Idag leds dagvatten vid skyfall in i planomradet (se avsnitt 4.1). Ansvariga for
hojdsattningen har angivit forslag till nya hojder for Fredholmsgatan for att dagvatten ska
kunna avrinna via gatan utan att rinna in i aktuella planomrade.

| Figur 17 visas oversiktligt forslag till sekundar avrinning inom utredningsomradet vid
extrema regn (100-arsregn med klimatfaktor 1,25) da dagvattensystemen ar fulla
(kapaciteten dverskrids).
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Figur 17. Forslag till sekundara avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn) da det allméanna
dagvattennatet ar fullt. Rosa pilar avleds via Fredholmsgatan, bla och gula pilar avleds till befintliga
GC-tunnlar. Ritningsunderlag: Situationsplan AWL Arkitekter.

For de delar av planomradet som vid skyfall avleds till Fredholmsgatan (rosa pilar i Figur
17) behover bebyggelsen ligga minst 0,2 m 6ver den befintliga héjdpunkten (+39,49) i
gatan. Det ger en niva pa fardigt golv pa minst +39,69 m. Om hojdsattningen av gatan
andras maste kravet p& hojdsattningen av fardigt golv ses éver. Planerad hojdsattning
har +39.15 som hdgsta hojd ut frin omradet i vaster, vilket innebar att lagsta nivan for
fardigt golv far ligga pa minst +39,35. Fardig golvniva maste anpassas efter gatans hojder
utifrdn byggnadernas placering langs med hela strackningen. Dagvattnet fran
Fredholmsgatan foreslas ledas ut i korsningen Fredholmsgatan/Lugnagatan/
Wijkmansgatan for att sedan ledas vidare pa Wijkmansgatan och Betonggatan.

Enligt foreslagen hojdsattning av Fredholmsgatan finns speciellt ett stélle dar man i
senare skede behover sékerstilla att vattnet fran Fredholmsgatan inte rinner in pa
entréplatsen (Figur 18). Detta kan exempelvis sékerstallas genom kantstéd.
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Figur 18. Foreslagna hojder pa del av Fredholmsgatan.

For de delar (bla pilar i Figur 17) av planomradet som vid skyfall leds mot GC-tunnlarna i
nordvast behover fardig golvniva ligga 0,2 m éver nivan +37,70 dar dagvattnet rinner éver
hojdpunkten ner mot GC-tunneln (vid nivan +37,32 rinner dagvattnet vidare fran GC-
tunneln till Wijkmansgatan). Nivan for fardigt golv behdver da minst ligga pa nivan +
37,90 m. Dagvattnet rinner vidare fran GC-tunneln via Wijkmansgatan till Betonggatan
och till férdréjningsytan.

En liten del av planomradet leds vid skyfall till GC-tunneln séder om planomradet (gula
pilar i Figur 17). Dagvattnet rinner ut ur tunneln vid nivan +40,55. | anslutning till det
planerade parkeringshuset finns en befintlig Iagpunkt. Dagvattnet rinner vidare fran
lAgpunkten vid nivan +42,91 m. For att sakerstélla att parkeringshuset inte ska
Oversvammas kravs att fardigt golv ligger 0,2 m 6ver nivan +42,91 m, vilket ger en niva
+43,11.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet &r en forutsattning for att
minimera risken for att skador p& bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn.
Med en planerad hojdsattning kan det sakerstéllas att vattnet inom omradet vid behov
styrs till platser dar det orsakar minst skada vid extrema nederbordshandelser. Utifran
planerad hojdséattning och foreslagna skyfallsvagar anses dagvattnet vid skyfall kunna
avledas fran omradet utan att orsaka Gversvamningar.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 19. Detta motsvarar en

utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till
2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte
riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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6.2

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

t Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent fér att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

‘/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av

Figur 19. Principiell hdjdsattning enligt Alm och Pirard (2014).

Placeringen av byggnaderna maste tillata att dagvattnet kan ta sig bort fran
utredningsomradet utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan
lokala 6versvamningar ske vid kraftiga regn.

Rekommendationer for fortsatt arbete relaterat till dagvattenhantering

Vid planens genomférande ar det viktigt att atgarder for dagvatten féljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar behdéver reserveras i
plankartan. Foreslagna dagvattenlésningar behdver utredas ytterligare for att sékerstélla
genomforbarheten utifran omradets férutsattningar. Ansvaret for drift och underhall
behover ocksa klargoras for dagvattenanlaggningarna.

Vid arbetet med en detaljplan ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som
kravs for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att
reservera mark som behdovs fér dagvattenanlaggningar och sekundéra avrinningsvéagar,
fastsla marknivaer samt i den man det ar nodvandigt att begransa bebyggelse eller
markytans utformning. Nedan ges forslag p& planbestammelser som bér implementeras
inom planomradet.

e Fardigt golv anlaggs minst 0,2 m dver angransande skyfallsvagar
o Hojdsattning av skyfallsvagar sakerstalls

e Plats for dagvattenanlaggningar reserveras
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